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Introduction

Problématique :

>

>

La surveillance des flux de gaz émis a l'interface sol-atmosphere est souvent requise pour |'évaluation des

risques et pour la remédiation.

Probleme d’hétérogénéité du sol
propriétés physico-chimigues.

Objectifs des recherches :

>

>
>
>

Obtenir ©

es previsions des flux de gaz en tenant compte des evénements pluvieux.

Deux approches combinees : les mesures ponctuelles in situ et la modélisation.

Nombreuses mesures in situ, directes et rapides avec I'outil Mobiflux, une chambre a flux automatisee.
Le modele simple SKD (Spreadsheet Kinematic wave Diffusion) pour quantifier la volatilisation a long terme des

polluants.

Mesures In situ

1- campagne de terrain avec I'Outil Mobiflux :

une chambre a flux automatisee

2- Obtention des données

. variabilité temporelle de 'humidité du sol et variabilité spatiale des

Flux de gaz a I'interface sol-atmosphere avec une chambre a flux

|Isabelle Delsarte, Grégory Cohen, Marian Momtbrun, Olivier Atteia
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3- Traitements des donneées : flux surfacique par composes
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Ces resultats montrent :  Nette diminution des flux de CO, lors de I’événement pluvieux : augmentation
° Capacité Mobiflux : grand nombre de mesures en une journée_ de la teneur en eau (GW) diminue le coefficient de diffusion effectif (De).
 L'importante variabilité spatiale des flux sur un site ne permettant pas de « Caractéristigues du composé (constante d'Henry et solubilité) -> differents

predire une distribution spatiale des flux a priori.
Attention image figée dans le temps

Modele SKD
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Développement d'un nouveau modele analytique simple
guantifier
nolluants volatils émis par le sol, basé sur les parametres
nydrauliques classiques du sol et les données de pluie.

I'évolution temporelle des flux de
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Conclusion

Le principe de cette methode repose donc sur la réalisation d'une campagne de mesures précises avec une grande densité de points et sur l'utilisation d’'un modele pour
estimer les flux et donc les risques sur le long terme en tenant compte des facteurs metéorologiques. En effet, compte tenu de I'image figée des flux déterminés a l'aide de
mesure in situ, l'utilisation d'un modele de prédiction tel que le modele SKD (actuellement en cours de développement) permettra d’avoir une idéee d’ensemble sur la variation
temporelle des flux. Ce modele sera utile pour aider les régulateurs et les consultants a estimer les pertes par volatilisation des COV a l'interface sol-atmosphere a I'échelle annuelle.

comportements peuvent avoir lieu et donc une diminution plus ou moins

Importante des flux.

L'outil developpé sur un tableur excel simule 0, et

le flux de COV a laide de données d'entrée
(parametres du sol, les données pluviometriques horaires, les
caractéristigues du composeé et les parametres du modele).

( Input data )

Soil parame ters Meteo data Compounds characteristics Model parameters

\\\l

Depth (m) 2 Time D,(m?.s?) 8.00E-06 Characterictics meteo data

Processing...

Porosity (-) 0.30 (day) Rain (m) D,, (m2.s%) 1.00E-10 No. of Columns 1

Henry’s law constant
(Cg/Ca)
Gas concentration at
1.85 m (mol.m3)

er(-) 0.023 0.042 0
a,. (m™1) 15.25 0083 0

0.217 No. of lines 4320
Time step (h) 2
0.229 Geometry information

nye (-) 3.056 0.167 0

empirical position of the capillary
fringe top (zst; m) 1.85
No. of layers (dz) 0.8

€() 3.9 0250  0.012

Ks (m.s) 8.82 0.333 0

Factor

soil-dependent correction factor

(fqlow) 0.85

35967 O

359.75 O
359.83 O
359.92 0.001
360.00 O

&

VOCs flux
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Adresse : InnovaSol - EA 4592 Géoressources & Environnement, Batiment B18, 3 Avenue du Dr Albert Schweitzer, 33600 Pessac

Emall : isabelle.delsarte@bordeaux-inp.fr
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Evolution temporelle des flux d’un COV a l'interface
sol-atmosphere  pour une série annuelle
d’événements pluvieux pour un sol sablo-limoneux.



